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FOLYADEKKRISTALYOS
KIJELZOK

A folyadékkristdlyos kijelz6k szadmok, betlik és
egyeéb, szinte tetszbleges alakzatok sikszerl meg-
jelenitésére alkalmas optoelektronikai alkatré-
szek. Ellentétben a hagyomanyos (pl. LED) kijel-
z6kkel, nem fénykibocsatd, hanem fénymaodositd
eszkdzok.

Ma mar jol ismertek azok az alkalmazasi tertletek,
ahol a folyadékkristalyos kijelz6ket szamkijelzésre
hasznéljak. Ezek kozé tartozik az draipar és a mi-
szeripar minden olyan terilete, ahol |ényeges a kis
fogyasztas és a jo lathatdsdg erds megvilagitas-
ban is. Napjainkban a folyadékkristalyos megjele-
nités a telepes késziilékek konstrukcidjdnak egyik
velejaroja. A kereskedelemben elterjedtek a folya-
dekkristalyos kijelzdket alkalmazd karorak, zseb-
szamologépek, telepes szervizmiszerek, hémé-
rék, orvosi milszerek, elektronikus jatékok; gép-
kocsik, repilégépek, mezbgazdasagi és egyéb
berendezések miiszerei.

A szamkijelzésen kiviil az utobbi években még
szamos alkalmazasra nyilt lehet6ség. Ez abbol
adodott, hogy egyrészt ,custom design” kijelzd
viszonylag egyszer(ien megvaldsithatd, hiszen
adott mérethatdsokon belill szinte tetszés szerinti
alakzat allithato eld, csupan a kivant abrat tartal-
maz6 fotomaszkot kell elkésziteni. Masrészt a
technologiék, alapanyagok és meghajtd dramko-
rok fejlédésével a kijelz6k egyre szélesebb hémér-
séklet-tartomanyban mikodnek, egyre nagyobb
mennyiségil informaciot képesek megjeleniteni.
Elterjed6ben vannak a skalakijelz6k, amelyeket a
Deprez-rendszer(i miiszerek kivaltasara terveztek.
Alkalmazhatok mindazon terileteken, ahol a ra-
zasi igénybevételek miatt a Deprez-miszerek
nem, vagy elényteleniil hasznalhatok, illetve ha
arra van szlikség, hogy a m(iszer barmely helyze-
tében azonos pontossdggal mutassa sz értékeket.
Elényei kozé tartozik tovabba, hogy kizarja a leol-

vasasi hibakat, adott méréshatar teljes tartoma-
nyaban azonos pontassaggal mutatja az értékeket
és érzéketlen a kornyezet zavard hatasaival szem-
ben.

Vildgszerte kutatasi-fejlesztési munkak folynak a
kozepes és nagy képelemszamu, matrix rendszer(
kijelz6k és folyadékkristalyos képcsd megvaldsi-
tdsara. Ezek sikere esetén a felhasznalasi lehet6-
ségek szinte korlatlanna valnak. Megjelentek a
folyadékkristdlyos 20—80 karakteres szovegtermi-
nalok, amelyek jol illeszkednek a mikroszdmito-
gépes rendszerekhez.

A folyadékkristalyos kijelzé felhasznalhato, mint
optikai késziilékek elektronikusan szabalyozhatd
blendéje, és fényérzékeny papirral mikodd re-
gisztraldberendezések irbegysége is. A rendkivil
sokrét(i felhasznalast a folyadékkristalyos kijelzék
szamos el6nyos tulajdonsaga indokolja:

alacsony, TTL és CMOS fesziltségszintekkel
kompatibilis miikodtetd fesziltség,

extrém kis teljesitményigény,

jo lathatdsag erGs megvilagitasban is,

igen valtozatos karakterek és méretek,
fekete-fehér és szines megjelenités,

~custom design” lehetdség.

Villalatunk tevékenyen részt véllal a folyadékkris-
talyos kijelz6k kutatdsdban, fejlesztésében és kis-
sorozatl gyartasdban.

A kijelz6k fejlesztése soran szem el&tt tartjuk a fel-
hasznaloi igényeket és a vilagszerte mutatkozo
fejlesztési tendenciakat. Ennek jegyében kidol-
goztuk fekete-fehér és szines kijelzék elGallitasi
technolégiajat, valamint kifejlesztettik a kulon-
bozé karaktermagassagu és digitszdmud numeri-
kus kijelz6k mellett az alfanumerikus, skéla és
multiplex kalkulatorkijelzéket is.




A folyadékkristalyos kijelzdk
szerkezeti felépitése és miikddése

A folyadékkristalyok olyan szerves vegylletek,
amelyek bizonyos hémérséklethatarok kozott, fo-
lyékony allapotban is kristalyszer(i rendezettséget
mutatnak. A rendezettség tipusa szerint nemati-
kus, szmektikus és koleszterikus folyadékkristaly
anyagok ismertek, melyek kézil elsGsorban a ne-
matikus anyagokat hasznéljadk elektrooptikai ki-
jelzésre.

A folyadékkristdlyos kijelz6 a folyadékkristaly
azon tulajdonsagat hasznositja, hogy a rad alakud
molekuldk dielektromos és optikai anizotrépiat
mutatnak. Ha a folyadékkristalyt elektromos er&-
térbe helyezziik, a molekuldk dielektromos ani-
zotropidjuk kovetkeztében a térerfsség irdnyaba
fordulnak, ezéltal a folyadékkristdlyon athaladé
fény tulajdonsaga a kiindulasi dllapothoz képest
megvaltozik. Ahhoz, hogy optikai véltozast ész-
leljlink, a folyadékkristalyt meghatdrozott orienta-
cioju egykristaly szerkezetben kell elhelyezni az
Uveghordozdra felvitt tlatszo elektrodék kozé. Az
elektrodékra fesziiltséget kapcsolva, az elektro-
mos erdteér létrehozhatd., Az elektroddk formaja

Tviartd Weghordozok

[/
% % /)/\ W |aekbaa
N o= =T __E:I.'—‘:\.—ji-'-'.":’}

\\‘\\ \\\‘\ kivezelések

N

Folyadékkristaly Wekonyréteg elekirodak
1. abra
Folyadékkristdlyos kijelzd szerkezeti felépitése

hatarozza meg a kijelz6n megjelenitett abra alak-
jat: az egyik elektroda az abranak megfelelGen
szegmensekbdl és azok kivezetéseibdl all, a masik
a szegmensekhez tartozé (hatoldali) kozos elekt-
roda. Az alakzatok fototechnikai eljarassal alakit-
haték ki, igy bizonyos mérethatarok kdzott tetszé-
leges formak valosithatok meg. E folyadékkristaly

egyenletes rétegvastagsagat (&ltalaban 10 pm), a
lezarast és az liveghordozok rogzitéset tavtarto le-
zard sav biztositja. A kijelz6 miikodéséhez sziik-
séges polaros fényt az (iveghordozdk kiilsd feli-
letén elhelyezett polarsziirk allitjak eld. A kijelzé
szerkezetének vazlata az 1. abran lathato.

Csavart nematikus kijelzgk

A jelenleg legelterjedtebb kijelzési mod a csavart
nematikus. E tipusban a folyadékkristaly moleku-
lak rendezettsége olyan, hogy a molekuldk az
elektrodakkal parhuzamos helyzetben a linearisan
polarozott fény rezgési sikjat 90°-kal elforgatjak
térer6mentes éllapotban (2. dbra). Az erGteret lét-
rehozva, a molekulédk az elektréddkra merdleges
helyzetbe fordulnak és optikai forgatoképességiik

2. dbra
Csavart nematikus rendezettség

megszinik (3. &bra). Ha a kijelzdn levd polarszii-
rék polarozasi iranyai megegyeznek, sotét hattér-
ben vildgos 4bra, ha a polarozasi irdnyok merdle-
gesek, vilagos hattérben sotét abra jelenik meg a
.begyujtott” kijelzén. Csavart nematikus médon
miikadé szines kijelzék is elGallithatok, szines po-
larsz(ird, illetve szinezékkel adalékolt folyadék-
kristaly alkalmazasaval.
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3. dbra

Csavart nematikus kijelz6 mikédése

Dikroikus kijelzgk

A dikroikus szinezékmolekulak fényabszorpeéja
anizotrop. A folyadékkristalyba bekevert, ahhoz
hasonlo alak( szinezékmolekulék, a folyadékkris-
tallyal azonos rendezettséget vesznek fel (4., 5.
abra) és erGtér hataséara a folyadékkristaly mole-
kuldkkal egyiitt merdleges helyzetbe fordulnak,
igy szines héattérben szintelen, viladgos abra jelenik
meg.

A dikroikus kijelzd az eddig ismertetett kijelzékkel
szemben egy darab, célszerlien héatoldali polar-
szlirfvel hasznalhatd. Ez er6sen megnoveli a ki-
jelzé |&tdszogtartomanyat, melyet a csavart ne-
matikus miikodési madua kijelz6knél a polérsziirdk
szlikitenek le.

Szinezékmolekula

Poldros fény

4. abra
Dikroikus szinezékmolekula fényabszorpcidja

FOLYADEKKRISTALYOS
KIJELZOK JELLEMZO!I

Homeérséklet-tartomany

A folyadékkristalyos anyagok csak meghatarozott
hémeérséklet-tartomanyban mutatnak folyékony
allapotban kristalyszer(, pl. nematikus rendezett-
séget.
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5. dbra

Dikroikus kijelz6 mikddése

Ez a homérséklet-tartomany a kémiai 6sszetétel
figgvénye, tipusonként eltéré lehet.

A kijelz6 dzemi hdmérséklet-tartomanya a kijel-
z6be toltott folyadék nematikus hémérséklet-tar-
tomanyaval egyezik meg. Ez elsdsorban a folya-
dékkristadly anyagi min&ségétdl fiigg, csak Kkis-
mértékben modositja a kijelzé elballitasi techno-
lagiaja. Also hatara a szilard-nematikus, felsé ha-
tira a nematikus-izotrop folyadék atmenetének
homérséklete. (Az lGzemi alsé hdmérséklethatar
kornyezetében a kapcsolasi idék novekednek, a
fels6 hémérséklethatéar felett a kijelz6k nem mii-
kodnek.) Szélesebb a raktdrozasi hémérséklet-
tartomany. A raktarozasi hémeérséklet-tartomany-
ban irreverzibilis valtozas nem jatszodik le a kijel-
z6ben. Tartds tarolas utan a kijelzé tzemszer(ien
miikodtethetd.

A miiszaki szinvonal rohamos fejl6dése a kijelzb
paramétereinek gyors valtozasat eredményezi. Ez
kilénosen érezhetd a folyadékkristalyok nemati-
kus hémérséklet-tartomanyénak szélesedésében.
Kiadvanyunkban kozolt adatok az altaldnos céli
felhasznélasra kifejlesztett kijelz6inkre érvénye-
sek. ElGallithatd speciélis, ettdl eltér§ igényeket
kielégitd, pl. szélesebb hémérséklet-tartomany-
ban Gzemelé kijelzé is.

Miikodtetd fesziiltség

A kijelz6k m(kodtetdé fesziltsége csak egyen-
komponenst nem tartalmazo6 valtakozo feszlltség
lehet, mivel mar kis egyenfesziiltség is irreverzibi-
lis elektrokémiai valtozdsokat okoz, igy a kijelz6
hamar tonkremegy. A valtakozd fesziltség jel-
alakja tetszéleges lehet, de legcélszer(ibb a szim-
metrikus négyszogjel alkalmazasa.



Kontraszt

A folyadékkristalyos kijelzék legfontosabb jellem-
zdje a kontraszt, amely az olvashatosadg mértsza-
ma (miikddo6 szegmensen és hattéren mérhetd fe-
lhleti fénydramok hanyadosa). A kijelz6 kont-
rasztja fllgg a meghajtofesziltség effektiv értéké-
kornyezeti hédmérséklettdl. A 6. dbran egy tipikus
kontraszt-feszilltséqg jelleggdrbe lathatd. A 7. abra
az atviteli karakterisztika jellegzetes pontjainak
frekvenciafliiggését mutatja be.

alkalmazasa mellett, a kijelz6t korlljarva, a kont-
raszt értéke valtozik. A 8. dbra a megfigyelési
irdnyt meghatarozé 8 és @ szdgeket definidlja.
A csavart-nematikus kijelzé kontrasztvaltozasa a
feszliltség és a megfigyelési irany figgvényében a
9. abrardl olvashato le. Jol lathatd hogy jelentds
latoszog besziikiiléssel jard kontrasztcsokkenés
kizardlag alacsony miikodtetési fesziiltség esetén
jelentkezik, ilyen esetben a konstrukcidt ennek fi-
gyelembevételével kell kialakitani.
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Miikddési sebesség

A folyadékkristalyos kijelz6k miikddési sebessé-
gét a 10. dbra definidlja. A ki- &s bekapcsolasi
id6k tipikus értékei lehetévé teszik, hogy a kijel-
z&ket atlagos és nagy mérési sebességi (10 mé-
rés/sec) készllékekben is alkalmazzak.
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10. abra
A miikideési sebesség meghatdrozésa




FOLYADEKKRISTALYOS
KIJELZOK ALKALMAZASA

Parhuzamos miikodtetés

A folyadékkristalyos kijelz6khoz (bar tetszéleges
jelalak(, DC dsszetevdt nem tartalmazé valtakozo
feszliltséggel miikédtetheték) a legmegfelelébb
meghajtasi sémaa 11. dbrén lathato ellentétes fa-
zistl négyszogjel vezérlés. A kozos elektrodara
négyszogjelet, a miikédtetni nem kivant szeg-
mensre vele azonos, a mikodtetni kivant szeg-
mensre ellentétes fazis( jelet kapcsolva, kikap-
csolt allapotban 0 V-ot, bekapcsolt allapotban
DC komponenst nem tartalmazd valtakozofe-
szilltséget ,lat" a kijelzd. Mivel ebben a seméaban
a kijelzé logikai szintekkel miikbdtethets, a meg-
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11. dbra
Ellentétes fazistu mikodtetés

hajtddramkaordk digitélis integrélt aramkorok le-
hetnek. Egy szegmens vezérlésére egy Kkizard
VAGY kapu alkalmas, a legtobb meghajtdaramkor
ilyen kapukkal miikodik. A DC komponens mini-
malis szinten tartdsadhoz a kovetkezd feltételeknek
kell eleget tenni: a meghajtéjel 1:1 kitoltési
négyszagjel legyen, melynek 0 és 1 szintjei min-
den szegmensen és a kozds elektrodan azonosak.
Az 1:1 kitbltés legcélszerlibben egy frekvenciafe-
lezd beiktatasaval, a logikai szintek azonossaga
CMOS aramkorok alkalmazésaval érhetdé el. A
CMOS aramkorok tovabbi elénye a kis fogyasz-
tas, a kijelz6khoz j6l illeszkedd tapfesziltség-tar-
tomany és az alacsony beszerzési ar. Ellentétes fa-
zisl vezérlés analog kapcsolokkal is megvalosit-
hatd (12. abra). Ennek a modszernek az az elo-
nye, hogy mas meghajtasi sémakra, tehat tetszd-
leges jelalakkal torténd meghaijtasra is alkalmas.
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12. dbra
Vezériés analog kapcsoldkkal
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13. dbra
Harom és fél digites kijelz6 meghajtasa

Ezen az elven miikodik a MEV-ben kifejlesztett és
gyartott TMC 77 S tipusjelii aramkor, amely
BCD-hétszegmens dekddoldt és folyadekkrista-
lyos kijelz6t meghajtd analég kapcsolokat tartal-
maz. A 13. 4bran harom és fél digites folyadékk-
ristalyos kijelz& meghajtoaramkére lathatd TMC
77 S és CMOS aramkordkbél felépitve.

A szamjegyek meghajtdsaraa TMC 77 S, az MSD,
tizedespont és el6jel meghajtasara CMOS kizard
VAGY kapuk szolgalnak. A 2 KHz-es oszcillator
inverterekbdl all, a frekvenciaosztd D flip-fiop.
A kovetkezd abrak alkalmazasi példakat mutatnak
be néhany ismert aramkorrel. A 14. dbra DF 411
C aramkore multiplex BCD adatok fogadésara és
4 szamjegy meghajtasara alkalmas, mindossze
egy kondenzator hozzakapcsoldsaval (kiils@ ora-
jel esetén ez is elhagyhat6). A 15. abran egy telje-
sen komplett, 2 V méréshatar( voltmérd lathato,
amely elényosen alkalmazhato pl. hordozhato
miiszerekben vagy héfokmérének. A 16. bra di-
gitalis érat mutat be. Nagyobb karaktermagassa-
gt (24-30 mm) kijelzékkel kozepes méretl ter-
mekben is betoltheti a falidra szerepét, telep he-
lyett akkumulator és napelem kombinécidja is al-
kalmazhat6 megfeleléen napos helyen, mivel fo-
gyasztasa csak néhanyszor 10 pA.
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BCO adatok digit kijelolés
14. dbra

Négy digites kijelzd meghajtasa
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15. dbra
Digitalis voltmérd folyadékkristalyos kijelzGvel

Soros miikodtetés

Az (j folyadékkristalyos anyagok és a technologia
fejl6dése lehetBséget kinaltak multiplex Gzem-
modra alkalmas kijelz6k kifejlesztésére. Intéze-
tiink is kifejlesztett egy nyolcdigites, kalkulatorki-
jelzének is alkalmas multiplex kijelz6t (HF 80M),
multiplexelhetd (17. abra).

Ez a megoldéas lehetdvé tette, hogy mindossze ha-
rom vonalat kell sorrendben egymas utan miikéd-
tetni, a kivezetések szama ugyanakkor jelent6sen
csokkent. [gy a csatlakoztatas és megfeleld integ-
ralt meghajtéaramkorék birtokdban a miszer
megépitése is egyszeriisodik, a kijelzd optikai pa-
raméterei azonban kissé leromlanak. A folyadék-
kristalyos kijelz8k multiplex meghajtaséaval foglal-
kozo szakirodalom a kdvetkezd kompromisszu-
mokat és kovetelményeket allapitia meg:
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16. dbra

Digitalis ora folyadékkristalyos kifelzével

17. dbra
A HF 80M tipusu kijelzd topoldgiafa




— bekapcsolt szegmens kontrasztia a telitési
kontrasztnak (Cpe 6. dbra) legalabb 50%-a
legyen,

— kikapcsolt szegmens kontrasztja nem lehet na-
gyobb telitési kontraszt 10%-4nal,

— a bekapcsoléasi fesziltség effektiv érteke nem
lehet kisebb Vgg-nél: Upe>Vsg,

— a kikapcsolasi fesziiltség effektiv értéke kisebb
Iegyen V10-né|: Vki<V10°

A folyadékkristalyos kijelz6k kontrasztja a meg-

hajtofesziiltségtdl flgg, a miikodési sebesség
nem befolyésolja a multiplexelhetdséget.

u b

|
4 Vx :
3 Vx4 r :
Sor 2Vx
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o

Vx4
oVt

3vx ki

Cf
|
| I<

Oszlop 2 Vx
Vx +

3Vx

2 Vx 1

Vx 4

I
I
I

Szegm. O
Y &
= 2Vx
-3Vx1

F
|

L
T

o
D

=
=,
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18. gbra
Multiplex meghajtasi séma jelalakjai

Minden multiplex kijelz6 vezérlési szempontbél
N x M pontos matrixként foghato fel, ahol N sza-
mu sort sorrendben egymas utan kell aktivalni,
mig M szdmu oszlop vezérlése id6ben parhuza-
mosan, a sorok allapotatél fliggben torténik. A HF
80M tip. kijelzd vezérlése elvében egy 3x3 pon-
tos matrix vezérlésével azonos. A meghajtasi sé-
ma a 18. 4bran bemutatott jelalakok kombinacioi-
bél épll fel. A sorok aktivalasa szekvencialisan, 2
V, amplitidoji. Ha az oszlop jele egy sor kivalasz-
tojelével ellentétes fazisl, a kérdéses keresztezs-
désben levd szegmens ,begy(jt” minden egyéb
kombinaciéban, ha V, Vo nem gydjt be. A 19,
abran 3 x3 pontos matrix egy lehetséges karakte-
rének vezérlési alakjai lathatok. A multiplexelés
periodusidejének 20-25 ms-nél kisebbnek kell
lennie, hogy a kijelzd villodzasa szemmel ne le-
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gyen érzékelhetd; a sor- és oszlopjelek periddus-
ideje 1/N.

Mivel a kijelz6k V,q és Vg, feszilltseg értéke hé-
mérsékletfliggd, 10 °C-nal nagyobb hémérséklet-
véltozasok esetén azt kompenzalni kell. A 20. dbra
kapcsolasa egy sormeghajté aramkor, amely el-
végzi a hémeérséklet-kompenzalast, eldallitja a so-
rok kivéalasztdjelét és az oszlopok be- és kikap-
csolojelét. V, beéllitasa P,, a h8kompenzalas P,
potenciométerekkel torténik, tobb |épésben. A
4011 B aramkor két kapuja kb. 2 kHz-es oszcilla-
tor, amely frekvenciaosztot miikodtet, ez vezérli a
jelalakokat elBallit6 analdég kapcsolokat.

—l O Og 03

Tt 1

| ]
L1 O L]
X L
19. abra

3x3 pont multiplex meghajtasi példaja

Az id6kivalasztast 4027 A tipusu kettds J—K flip-
flop-bol és a 4011 B masik két kapujabdl kialaki-
tott multiplexer végzi, szintén analdg kapcsolok
atjan.

A 21. abran egy digit oszlopmeghajtd dramkdre
taldlhaté, a ROM-ok a megadott igazsagtabla
szerint vannak programozva.




1/2 4013 A

A

lgazsagtablazat (HF 80M)

Multiplex sormeghajté dramkor

Cp1'si°zR1R1K1';z ﬁh_-,
P2 4027 A 3,_‘ o—
- a, -—- 5
q G 3, L o
a3
L . ] s
g TS
4066 B
Fl& -1
4066 B --q —5
s e 3
e sy
L } Y
1~
' T+ -1 I——-o\“a
Hioy Obe
1 . —
O
20. dbra

Karakter S, S, Sz

00 01 02 0300 01 02 0300 01 02 03 6
0 X1T1X X101 X11X szinkr. —1
1 X00X X001 X01X B }
2 X01X X111 X10X H oxab 31 ) 0
3 X01X X011 X11X ApeS I—e=th
4 X10X X011 X01 X ROk ernux.
5 X11X X010 X11X
6 X11X X110 X11X "
7 X01X X001 X01X B o 10X3p 3-1
8 X11X X111 X11X € o ROM dernux kapxs. —=0,
9 X11X X110 X00X D
A X11X X111 X01X
b X10X X110 X11X 1~ ox3 oy
C X1T1X X100 X10X . apes.[—e0,
d X00X X111 X11X OM demux.
E X11X X110 X10X b e ]
F X11X X110 X00X 0y o—

]

tp XX XX XXXX XXXA1
M T XXX XXXX XXXX
- XXXX 1TXXX XXXX 27 ab
E XXXX XXXX 1XXX - aord

Multiplex oszlopmeghajtd sramkor
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A folyadékkristalyos kijelz6k tizemi jellemzai

CSAVART NEMATIKUS TIPUS

paraméter min. tip. max. dimenzid feltételek

tzemi feszlltség 3 4,5 10 Vs

tizemi cslcsfesziiliség 15 v

tizemi fesziiltség frekv. | 30 Hz

kontraszt 10 15 45V 1 KHz

aramfelvétel 5 10 uA/cm? 4,5V 1 KHz

bekapcsolasi id0, tpe 60 120 ms 45V 1 KHz

kikapcsolasi idG, ty 80 150 ms 4,5V 1 KHz
- latészog © o° 45° 45V 1 KHz

latészdg -90° 180° 45V 1 KHz

tizemi hdmérséklet 0° b5 °C

raktarozasi hémérséklet -10 70 °C

DIKROIKUS TIPUS

paraméter min. tip. max. dimenzid feltételek

Uzemi fesziiltség 4,5 7 12 Vi

tizemi cstcsfeszultség 18 Vv

tizemi feszliltség frekv. 30 2K Hz

kontraszt 10 15 7V 1 KHz max

aramfelvétel 8 15 pA/cm? 7V 1 KHz

bekapcsoléasi id6 60 120 ms 7V 1 KHz

kikapcsolasi id6 80 150 ms 7V 1 KHz

latoszog B -45° 45° 7V 1 KHz

l4t6sz0g -135° 135° 7V 1 KHz

tizemi hémérséklet 0 55 °C

raktarozasi hémérséklet -10 70 °C

HF 80 MULTIPLEX TiPUS

paraméter min. tip. max. dimenzié feltételek

bekapcsolasi feszliltség 1,65 1,8 2,5 Vi

kikapcsolasi feszlltség 0,8 1,0 1,2 Vit

Uzemi cslcsfeszultség 15 Y

frekvencia 30 1K Hz

kontraszt 6 8 1,8V 1 KHz

aramfelvétel 2 5 pA/cm? 1,8V 1 KHz

bekapcsolasi ido 80 150 ms 1,8V 1 KHz

kikapcsolasi idé 60 120 ms 1,8V 1 KHz

latoszog & 10° 45° 1,8V 1 KHz

14t6sz0g -45° 45° 1,8V 1 KHz

tuzemi hémérséklet 0 55 °C

raktarozési homeérséklet =10 70 *E

Az adatok a technolégia tovabbfejlesztésével modosulhatnak.
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Beépités-csatlakoztatas

A MEV-ben kifejlesztett folyadékkristdlyos kijel-
z8k kivezetései tobbféle kivitelben késziinek:

— forraszthat6-dugaszolhatd lemezldh kivezetdk
2,54 mm raszterben,
— forraszthatd kontaktusfeliiletek 1,25 és 2,64
mm raszterben,
— nem forraszthaté kontaktusfeliiletek 1,0; 1,25
és 2,54 mm raszterben,

A lemezlab kivezetSkkel ellatott kijelz6k foglalat-
ba dugaszolasanal Ggyelni kell arra, hogy az
tveghordozo ne sériljén. A forraszthato kivitel-
ben késziilt kontaktusok legfeljebb 5 masodper-
cig, max. 220 °C-os pakaval forraszthatok. A nem
forraszthaté kontaktusfeliletekkel ellatott kijelz6k
csatlakoztatasa ,ZEBRA" szelektiv vezetGgumival
(22. 4bra) vagy flexibilis NYAK segitségével (23.
abra) torténhet. A flexibilis NYAK-csatlakozok
kétféle raszterben készilnek: a HLC-1 tipusd
1,25;a HLC-3 tipust 1,0 mm. Mindkét tipus mé-
retei olyanok, hogy egy kijelz6 csatlakoztatésa
egy NYAK-lemezzel megoldhaté.

Fk. kijelzs

LZEBRA" gumi
NYAK

22, abra
Csatlakoztatas szelektiv vezetégumival

, . FLEXBILIS NYAK
SZORITAS

KIJELZO RUGALMAS GUMI

23. abra
Csatlakoztatas flexibilis NYAK segitségével

EGYEDI MEGMINTAZASU
KIJELZOK

(CUSTOM DESIGN)

A folyadékkristalyos kijelz6k alkalmazasaban —
kedvezd miiszaki paramétereiken tilmen&en — to-
vabbi elényt jelent az el6allitasi technologia vi-
szonylagos egyszer(isége. Ez |lehetdséget ad a fel-
hasznal6 részére, hogy speciélis, egyedi rajzolatl
(kilonleges abrak, szimbélumok, jelek, grafikak
stb.) kijelz6t alkalmazhasson. A rajzolat bonyo-
lultsagatol és befoglald méretétdl figgSen a meg-
mintazas ideje 2-b honap. A legnagyobb meg-
mintazhatd befoglalé méret jelenleg kb. 130x80
mm, azonban folyamatos fejlesztési tevékenység
folyik az egyre nagyobb kilméretl kijelz6k meg-
valositasa érdekében, ezért kérjiuk, igényeikkel
keressék fel ingyenes szaktanacsadasi szolgdla-
tunkat.

A felhasznalé részt vehet a tervezési folyamat
egyes lépéseiben, igy a kilonleges igényeket
messzemendkig figyelembe tudjuk venni. '
Az egyedi megmintdzasu kijelz6k nemcsak kiilon-
leges dbraknal elényosek, hanem olyan esetek-
ben is, ahol pl. tobbféle informaciot kell kis helyen
megjeleniteni. Ez mechanikus mutatds miszerek-
kel nem oldhatd meg egyszeriien.

Az egyedi megmintazasa kijelzd elényei:

— lehetBséget nyujt az INFORMACIOK csopor-
tositott dsszegylijtésére, rendezésére,

— arendeltetési céltdl fluggb fontosségi, ergond-
miai és esztétikai szempontok mér a tervezés
fazisdban figyelembe vehetdk,

— a fontos informéacidk szinben, alakban, méret-
ben elkilonithetdk,

— emelia berendezés (miiszer) miszaki és eszté-
tikai szinvonalat.

Az egyedi megmintazasl kijelz6kkel kapcsolatos
szolgdltatdsunk kiterjed a katalégus kijelz6k
egyes miiszaki paramétereinek igény szerinti ki-
alakitaséara is pl.:

— hémeérséklettartomany valtozésa,

— a latoszog bedllitisa a megfigyelési irdnyhoz,
— miikodési sebesség, kontraszt modositasa.

13



Tervezési szempontok

EGYEDI

NORMAL MULTIPLEX

Pl

[ KIVEZE TESEK ,CSATLAKDZAS |

i
| FoRRASZTHATO | [Lemezia | [nEm ForraszTHATO |

| ForraszTas | [ ucaszotas | [, zesracum* |

24. dbra

Szegmens elektroda
Hatso fegyverzet

-~

Latvany

@

26. gbra

14

A custom design megvaldsitasa

FELHASZNALOI IGENY |
[

M

[rervEZESI SzEMPONTOK
]

&

L4

+ ¢

[ToPoLOGIA KiALAKITAS

KORRIGALAS

ELLENORZES

Iﬂe’“—{ STANDARD MERET ? I—T

CELSZERSZAMOK BEFOGOK
TERVEZESE

[ Fotomaszx TERvEZES |

[ruBvLITH TERVEZES |

CELSZERSZAMOK BEFOGOK
ELKESZITESE

[Fotomaszk KEsZITES |

L

| MINTADARABOK ELKESZITESE |

BEVIZSGALAS
GYARTAS

25, gbra
Lezaro keret
F====-"-" !
! L |
| Informacios |
: tertlet :
| |
I L | [rs-4
l ! 25-5
L___3_1
\ \
Nl e
'j'i ™
Kontaktus
sav
27. dbra




ALASZTEKA

-

TALYOS KIJELZOK SZINV

-

A FOLYADEKKRIS

e =

—56
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EGYDIGITES FOLYADEKKRISTALYOS KIJELZO

Csavart nematikus fekete-fehér:

HFPR 10
HFPR 11
HFPT 10
HFPT 11
HFPTR 10
HFPTR 11

reflexids, fehér hattér—fekete abra
reflexids, fekete hattér—fehér abra
transzmisszios, fehér hattér—fekete abra
transzmisszios, fekete hattér—fehér abra
transzreflexios, fehér hattér—fekete dbra
transzreflexids, fekete hattér—fehér abra

LX 25 max3

a5
0 B
1

N "
=l
15
27
21

d Iy
[ 1 5 VA
konlakius
145

*Csavart nematikus szines:

Szinkod

Hattér Abra
HFPR 10-m fehér (0) piros (6), kék (2)
HFPT 10— kék (2) fehér (0)
HFPTR 10— zold (4) fekete (1)

sarga (5) fekete (1), piros (6)

piros (6) fehér (0), fekete (1)
*Dikroikus szines:

Szinkod

Hattér Abra
HFCR 10—m kek (2) fehér (0)
HFCT 10— lila (3) fehér (0)
HFCTR 10-m

* Megrendelésnél a tipusszam utani elsé bet(ihelyre a kivdlasztott hattér szinét, a masodik betlhelyre az dbra szinét jel-

z$ kodszamot kérjiik beirni.

Megrendelhet§: lemezldb kivezetéssel, forraszthatd vagy nem forraszthato kivitelben.
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EGY KARAKTERES ALFANUMERIKUS KIJELZO

Csavart nematikus fekete-fehér:

HFPR 10 A reflexios, fehér hatiér—fekete abra
HFPR 11 A reflexids, fekete hattér—fehér abra
HFPT 10 A transzmisszios, fehér hattér—fekete &bra
HFPT 11 A transzmisszios, fekete hattér—fehér abra
HFPTR 10 A transzreflexios, fehér hattér—fekete dbra
HFPTR 11 A transzreflexios, fekete hattér—fehér abra

115
375 BX15 max.Jd
18 0
[T 1]
N/
"-1:‘! o8 w
g —1£~1
[T A
1 9 o
2 8 kontaktus
15
*Csavart nematikus szines:
Szinkod
Hattér Abra
HFPR 10 A—m fehér (0) piros (6), kék (2)
HFPT 10 A-m kék (2) fehér (0)
HFPTR 10 A-m zold (4) fekete (1), piros (6)
sarga (b) fekete (1), piros (6)
piras (6) fehér (Q), fekete (1)
*Dikroikus szines:
Szinkéd
Hattér Abra
HFCR 10 A—m kék (2) fehér (0)
HFCT 10 A-mm lila (3) fehér (0)

HFCTR 10 A-o

* Megrendelésnél a tipusszédm utani els betiihelyre a kivalasztott hattér szinét, a masodik betiihelyre az abra szinét jel-
z6 kadszamot kérjik belrni.

Megrendelhetd: forraszthaté vagy nem forraszthato kivitelben.
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EGYDIGITES FOLYADEKKRISTALYOS KIJELZO

Csavart nematikus fekete-fehér:

HFPR 100 reflexios, fehér hattér—fekete abra
HFPR 101 reflexios, fekete hattér—fehér abra
HFPT 100 transzmisszios, fehér hattér—fekete abra
HFPT 101 transzmisszios, fekete hattér—fehér dbra
HFPTR 100 transzreflexios, fehér hattér—fekete abra
HEPTR 101 transzreflexios, fekete hattér—fehér abra

26 max3d
20

=
oy

24

40
33

KONTAKTUS \05X45'
5 BX25 |5
30

*Csavart nematikus szines:

Szinkod

Hattér Abra
HFPR 100D fehér (0) kék (2), piros (6)
HFPT 100—m kék (2) fehér (0)
HFPTR 100 zold (4) fekete (1)

sarga (b) fekete (1), piros (6)

piros (6) fehér (0), fekete (1)
*Dikroikus szines:

Szinkdd )

Hattér Abra
HFCR 100D kék (2) fehér (0)
HFCT 100-m lila (3) fehér (0)

HFCTR 100—0

* Megrendelésnél a tipusszam uténi elsé betiihelyre a kivalasztott hattér szinét, a masodik bet(ihelyre az abra szinét jel-
26 kodszamot kérjik beirni.

Megrendelhet6: forraszthatd vagy nem forraszthatd kivitelben.
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EGY KARAKTERES ALFANUMERIKUS KIJELZO

Csavart nematikus fekete-fehér:

HFPR 100 A reflexios, fehér hatter—fekete abra
HFPR 101 A reflexios, fekete hattér—fehér abra
HFPT 100 A transzmisszids, fehér hattér — feket abra
HFPT 101 A transzmisszios, fekete hattér—fehér dbra
HFEPTR 100A transzreflexios, fehér hattér—fekete abra
HFPTR 101A transzreflexios, fekete hattér—fehér abra

K[0]
5 8x25 5

L

max 3

® 1

LELNTY

b AR

[T LA
19 ! Hontaktus,

—

21
30

]
S
+1
=)
3

*Csavart nematikus szines:

Szinkod
Hattér Abra
HFPR 100 A— fehér (0) piros (6), kék (2)
HFPT 100 A—m kék (2) fehér (0)
HFPTR 100 A-m zold (4) fekete (1)
sarga (5) fekete (1), piros (6)
piros (6) fehér (0), fekete (1)
" Dikroikus szines:
Szinkad
Hattér Abra
HFCR 100 A-m kék (2) fehér (0)
HFCT 100 A— lila (3) fehér (0)

HFCTR 100 A-m

* Megrendelésnél a tipusszam utani elsd bet(ihelyre a kivalasztott hattér szinét, a masodik betlhelyre az dbra szinét jel-
z6 kddszamot kérjik beirni.

Megrendelhetd: lemezlab kivezetéssel, forraszthaté vagy nem forraszthatd kivitelben.
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EGYDIGITES FOLYADEKKRISTALYOS KIJELZO

Csavart nematikus fekete-fehér:

HFPR 110 reflexios, fehér hattér—fekete abra
HFPR 110 reflexids, fehér hattér—fekete abra
HFPR 111 reflexids, fekete hattér—fehér ébra
HFPT 110 transzmisszios, fehér hattér—fekete dbra
HFPT 111 transzmisszios, fekete hattér—fehér dbra
HFPTR 110 transzreflexios, fehér hattér—feket abra
HFPTR 111 transzreflexios, fekete hattér—fehér abra

94 max.5

13

= &
T g -
17 | 4 %15 ol 17
*Csavart nematikus szines:
Szinkod
Hattér Abra
HFPR 110-m fehér (0) kék (2), piros (6)
HFPT 110-m kék (2) fehér (0)
HFPTR 110—m zold (4) fekete (1)
sarga (5) fekete (1), piros (6)
piros (6) fehér (0), fekete (1)
*Dikroikus szines:
Szinkod
Hattér Abra
HFCR 110—m kék (2) fehér (0)
HFCT 110-m lita (3) fehér (0)

HFCTR 110—m

* Megrendelésnél a tipusszam utani elsé helyre a kivalasztott hattér szinét, a masodik betlihelyre az abra szinét jelzd
kodszamot kérjik beirni.

Megrendelhetd : forraszthatd vagy nem forraszthatoé kivitelben.
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3,5 DIGITES FOLYADEKKRISTALYOS KIJELZO

Csavart nematikus fekete-fehér:

HFPR 40 reflexids, fehér hattér—ekete abra

HFPR 41 reflexids, fekete hattér—fehér abra
HFPT 40 transzmisszios, fehér hattér—fekete dbra
HFPT 41 transzmisszios, fekete hattér—fehér dbra

HFPTR 40 transzreflexios, fehér hattér—fekete dbra
HFPTR 41 transzreflexios, fekete hattér—fehér abra

40 N
33 _ By g
~3)
lll
Lo
r L
KONTAKTUS
125 | |

*Csavart nematikus szines:

Szinkad

Hattér Abra
HFPR 40—+m fehér (0) piros (6}, kék (2)
HFPT 40-m kék (2) fehér (0)
HFPTR 40— zold (4) fekete (1)

sarga (b) fekete (1), piros (6)

piros (6) fehér (0), fekete (1}
*Dikroikus szines:

Szinkod

Hattér Abra
HFCR 40—4 kék (2) ‘ fehér (0)
HFCT 40-m lila (3) fehér (0)

HFCTR 40—m

* Megrendelésnél a tipusszam utani elsé betiihelyre a kivalasztott hattér szinét, a masodik betiihelyre az &bra szinét jel-
z6 kodszamot kérjiik belrni.

Megrendelhetd: Lemezldb kivezetéssel ; forraszthatdé vagy nem forraszthatd kivitelben.
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8+1 DIGITES FOLYADEKKRISTALYOS KIJELZO

Csavart nematikus fekete-fehér:

HFPR 80 reflexios, fehér hattér—fekete dbra
HFPR 81 reflexids, fekete hattér—fehér abra
HFPT 80 transzmisszios, fehér hattér—fekete abra
HEPT 81 transzmisszios, fekete hattér—fehér abra

HFPTR 80 transzreflexios, fehér héttér—fekete abra
HFPTR 81 transzreflexios, fekete hattér—fehér abra

60
35. 50:8 max.a
.
o~

38
T I T OO
a p cﬂO Q
L’______________________'."l ™
[T T O I i
1 7 /
KONTAKT US ~

6 36 X125

*Csavart nematikus szines:

Szinkdd .

Hatter Abra
HFPR 80— fehér (0) piros (6), kék (2)
HFPT 80-m kék (2) fehér (0), fekete (1)
HFPTR 80— zold (4) fekete (1)

sarga (b) fekete (1), piros (6)

piros (6) fehér (0), fekete (1)
" Dikroikus szines:

Szinkod

Hattér Abra
HFCR 80-m kek (2) feher (0)
HFCT 80— lila (3) fehér (0)

HFCTR 80-m

* Megrendelésnél a tipusszam uténi elsé betlihelyre a kivalasztott hattér szinét, a masodik betiihelyre az dbra szinét jel-
z6 kodszamot kerjuk beirni.

Megrendelhetd : forraszthatd vagy nem forraszthato kivitelben.
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8 DIGITES MULTIPLEX KIJELZO

Csavart nematikus fekete-fehér:

HFPR 80 M
HFPR 81 M
HFPT 80 M
HFPT 81 M
HFPTR M
HFPTR 81 M

reflexios, fehér hattér—fekete abra
reflexios, fekete hattér—fehér dbra
transzmisszios, fehér hattér—fekete abra
transzmisszios, fekete hattér—fehér abra
transzreflexios, fehér hattér—fekete abra
transzreflexias, fekete hattér—fehér abra

60
5 50 MAX S
M T T 0
== a
| E _:'_l_________ - __.-‘J Rl = l
&~ 1
I J 1
w ) T
' “SponTAKTUSS
25 44 X125
Uzemi jellemzdk:
Paraméter min. tip. max. dimenzid feltételek
bekapcsolasi fesziltség 1,bb 1,8 2,5 Vet
kikapesoléasi feszultség 0,8 1,0 1,2 Vit
tizemi csticsfesziiliség 156 Vv
frekvencia 30 1 KHz
kontraszt 6 8 1,8V 1 KHz
dramfelvétel 2 5] pA/cm?
aramfelvétel 2 5 uA/cm? 1,8V 1 KHz
bekapcsolasi id6 80 150 ms 1,8V 1 KHz
kikapcsoldsi id8 60 120 ms 1,8V 1 KHz
latoszog-6- , 10° 45° 1,8V 1 KHz
latbszog ¢ -45° 45° 1,8V 1 KHz
tzemi hémérséklet 0 55 °C
raktirozasi hémérseklet —10 70 g

lgazsagtablazat: 10, 11. oldal. A kijelz topoldgigja: 9, 10. oldal, 17. ébra

Megrendelhetd: csak fekete-fehér, nem forraszthato kivitelben.
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SKALAKIJELZO

Csavart nematikus fekete-fehér:

HFPR 80 S reflexi6s, fehér hattér—fekete abra
HFPR 81 S reflexios, fekete hattér—fehér abra
HFPT 80 S transzmisszios, fehér hattér—fekete abra
HFPT 81 S  transzmisszios, fekete hattér—fehér abra
HFPTR 80 S ' transzreflexios, fehér hattér—fekete abra
HFPTR 81 S transzreflexids, fekete hattér—fehér dbra

60
6 49 X1 max 3
o]
NC [soo 51 o
W I O O O T
N

| Al MR e

_ Il
T n i ).]
1 50| K| KONTAKTUS j

9.5 49X1 25

*Csavart nematikus szines:

Szinkad
Hattér Abra
HFPR 80 S-m . fehér (0) piros (6), kék (2)
HFPT 80 S-m kék (2) fehér (0)
HFPTR 80 S—m zold (4) fekete (1)
sarga (B) fekete (1), piros (6)
piras (6) fehér (0), fekete (1)
*Dikroikus szines:
Szinkéd
Hattér Abra
HFCR 80 S-m kék (2) fehér (0)
HFCT 80 S—m lila (3) fehér (0)

HFCTR 80 S—m

* Megrendelésnél a tipusszam utani elsd betdhelyre a kivalasztott hattér szlnét, a masodik betiihelyre az bra szinét jel-
z6 kodszamot kérjik beirni.

Megrendelhetd : csak nem forraszthaté kivitelben.
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3,5 DIGITES FOLYADEKKRISTALYOS KIJELZO

Csavart nematikus fekete-fehér:

HFPR 400
HFPR 401
HFPT 400
HFPT 401
HFPTR 400
HFPTR 401

reflexios, fehér hattér—fekete abra
reflexibs, fekete hattér—fehér abra
transzmisszios, fehér hattér—fekete abra
transzmisszios, fekete hattér—fehér abra
transzreflexios, fehér hattér—fekete abra
transzreflexios, fekete hattér—fehér abra

60
L L& | max.4
-
1
el PN
<)
Kontaktus

"Csavart nematikus szines:

Szinkoéd )
Hattér Abra
HFPR 400-m feheér (0) piros (6), kék (2)
HFPT 400-m kék (2) fehér (Q)
HFPTR 400-m zold (4) fekete (1)
sarga (b) fekete (1), piros (6)
piros (6) fehér (0), fekete (1)
"Dikroikus szines:
Szinkod
Hattér Abra
HFCR 400-0m kék (2) fehér (0)
HFCT 400—m lila (3) fehér (0)
HFCTR 400+

* Megrendelésnél a tipusszdm uténi els6 betiihelyre a kivalasztott hattér szinét, a masodik betiihelyre az dbra szinét jel-

z6 kddszamot kérjik beirni.

Megrendelhetd: lemezlab kivezetéssel; forraszthatd vagy nem forraszthatd kivitelben.
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3,5 DIGITES FOLYADEKKRISTALYOS KIJELZO

, Csavart nematikus fekete-fehér:

HFPR 400DM reflexios, fehér hattér—fekete abra

HFPR 401DM reflexios, fekete hattér—fehér ébra

HFPT 400DM transzmisszios, fehér hattér—fekete abra
HFPT 401 DM transzmisszits, fekete hattér—fehér dbra
HPFTR 400D M transzreflexios, fehér hattér—fekete 4bra
HFPTR 401DM transzreflexios, fekete hattér—fehér dbra

60

L 48 . 6 max. &

40 21

=,
el

e

°C 'oL’nL’.'

1

N,
=,

I

13
24
32

5.9 19 x 2,54

T { Kontaktus

*Csavart nematikus szines:

Szinkod

Hattér Abra
HFPR 400 DM-m fehér (0) piros (6), kék (2)
HFPT 400 DM—m kék (2) fehér (Q)
HFPTR 400 DM-o zold (4) fekete (1)

sarga (b) fekete (1), piros (6)

piros (6) fehér (0), fekete (1)
*Dikroikus szines:

Szinkoad

Hattér Abra
HFCR 400 DM-m kék (2) feher (0)
HFCT 400 DM-m lila (3) fehér (0)

HFCTR 400 DM-m

* Megrendelésnél a tipusszam utani elsd betlhelyre a kivalasztott hattér szinét, a masodik betiihelyre az dbra szinét jel-
z6 kddszamot kérjik beirni.

Megrendelheté: lemezlab kivezetéssel; forraszthato vagy nem forraszthaté kivitelben.
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SZTEREO SKALAKIJELZO

Csavart nematikus fekete-fehér:

HFPR 400S reflexids, fehér hattér—fekete abra
HFPR 401 S reflexios, fekete hattér—fehér abra
HFPT 400S transzmisszios, fehér hattér—fekete abra
HFPT 401 S  transzmisszios, fekete hattér—fehér adbra
HFPTR 400S transzreflexios, fehér hattér—fekete dbra
HFPTR 401 S transzreflexios, fekete hattér—fehér abra

59

L D (1 |
29 0000000000000

19x 2.54

20

*Csavart nematikus szines:

| Kontaktus

Szinkaéd
Hattér Abra
HFPR 400 S—m fehér (0) piros (6), kék (2)
HFPT 400 S-m kek (2) fehér (0)
HFPTR 400—m zold (4) fekete (1)
sarga (b) fekete (1), piros (6)
piros (6) fehér (0), fekete (1)
*Dikroikus szines:
Szinkod
Hatter Abra
HFCR 400 S—m kek (2) fehér (0)
HFCT 400 S—0 lila (3) fehér (0)

HFCTR 400 S-m

* Megrendelésnél a tipusszam utani elsé betdhelyre a kivalasztott hattér szinét, a masodik betihelyre az dbra szinét jel-

z6 kadszamot kérjik beimi.

Megarendelhetd: csak nem forraszthaté kivitelben.

27




4,5 DIGITES FOLYADEKKRISTALYOS KIJELZO

Csavart nematikus fekete-fehér:

HFPR 500 reflexios, fehér hattér—fekete abra
HFPR 501 reflexios, fekete hattér—fehér abra
HFPT 500 transzmisszios, fehér hattér—fekete abra
HFPT 501 transzmisszios, fekete hattér—fehér abra
HFPTR 500 transzreflexios, fehér hattér—fekete abra
HFPTR 501 transzreflexios, fekete hattér—fehér abra

60 -

- 48 | 6 max. 4

40 21

o 000 00000 00

G000 0. 00

13
24
32

<}

59 19 x 2,54 Kontaktus

*Csavart nematikus szines:

Szinkébd )
Hattér Abra
HFPR 500-m fehér (0) piros (6}, kék (2)
HFPT 500—m kek (2) fehér (0)
HFPTR 500-m zold (4) fekete (1)
sarga (5) fekete (1), piros (6)
piros (6) fehér (0), fekete (1)
*Dikroikus szines:
Szinkod )
Hattér Abra
HFCR 500-m kék (2) feher (0)
HFCT 500-m lila (3) fehér (0)

HFCTR 500—m

* Megrendelésnél a tipusszam uténi elsé betfihelyre a kivalasztott hattér szinét, a masodik betdhelyre az abra szinét jel-
26 kodszamot kérjik beirni.

Megrendelhetd: lemezlab kivezetéssel; forraszthaté vagy nem forraszthatd kivitelben
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A KIJELZOK SZEGMENSEINEK JELOLESE

Kivezeld 10 HF10A HF100 HFI00A HF110  HF40  HFBO  HFBOM HF400 HF400DM HF400S  HF500
1 e ip kozos tp kozbs ; P Si kozos  kozos kozos L kézos
2 d e f e e ~ e Si elGjel NC SiL eljel
3 c 0 tp o d P, di NC ab kQ S,L ab
4 tp dz e dz c tp; Cy NC NC nF S,L o |

- 5 kozds n d n tp €1e P2 0 NC °C SsL L F
6 g d c d kézds d, € 18, NC eléjel  SglL d
7 b m g m b cy d> 10, NC ab Sel o
8 8 c b c a tp; C2 10, tpy tpy S;L e
9 f kézés a kdzos f 8, tp3 NC e e SgL e |

10 NC 92 gz g d2 3 201 d dy Sel d,

11 b b cs ds 202 c c Siol C2

12 I | tps c3 203 tp2 tp2 Sl 1ps

13 az a3 e3 1Py NC [=F] =5 545 [=X]

14 ki k da e 30, d; d2 5,3l dy

15 ay a4 c3 ds 30, 2 c; Sqal C3

16 l J kdzos Cs 303 tP3 tps SisL 1Dy

17 f f O3 tps NC e ey Siel 4

18 g g1 by es 401 ds ds Si7L d,

19 a3 d5 402 C3 C3 S]BL Ca

20 fa Cs 40, bs bs felirat b,

21 g2 tps NC a; a3 felirat a4

22 b, g NC fa f3 SR fa

23 a, dg S a3 g3 Sy7R gs

24 fa Cg 5 by b, SR b,

25 g, tpy NC as as S15H ds

26 b; ey NC fz fz S14H fa

27 a dy 50, 9z g2 SR ]

28 fy 7 50, NC NC S:2R ;

29 ab P 50, by b, SR by

30 elGjel eg NC a a SR 8;

31 . dg 60, fy fy 54R f;

32 O, Cg 60, (e]] o SgR 9z

33 tPs 603 NC NC S;R b,

34 8g NC NC NC SgR a

35 dg 70, NC NC SsR f,

36 Cg 70, NC mA S4R o

37 kdzds 70, BATT. V S3R NC

38 Qg NC o AC S.R MHz

39 bg 80, ~ BATT  5,R kHz

40 ag 80, NC kdzos  kozds R kozds

41 fa 80,

42 (s NC

43 bg NC

44 ag S3

45 fa S,

46 97

47 . by

48 l 2

2 ek i . o
52 f b 8g

53 fs

54 — Os b

55 % *—ng be

b6 ag e c
'/qu\ ; Ol
1 dp L

ag d

61 fa
62 o n H
63 bs
64 ag
65 f3
66 92
67 by
68 a;
69 fa
70 01
71 b,
72 a,
73 f;
74 NC
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A kijelzd kivalasztasat segité adatok:

A folyadékkristalyos kijelz6k méretvalasztéka:

Szamkijelzék: digitszam karaktermagasséag
HFEm 10 1 15 mm
HFxD= 100 1 24 mm
HFoo 40 35 9 mm
HFam 80 8+1 8 mm
HFxm 400 3.5 13 mm
HFxm 500 4.5 13 mm
HFozmo 80M 8 6 mm
HFEm 110 1 94 mm
HFzDo 400DM 3,5+dimenziék 13 mm
Alfanumerikus kijelzgk : karakterszam karaktermagassag
HFxDo 10A 1 ‘ 15 mm
HFao 100A 1 21 mm
Skalakijelzék: osztasok szama osztdsméret
HFzo 80S 100 2x0,3 mm
HFom 400S 2x18 5x2,5 mm

Csavart nematikus, fekete-fehér kijelzdk

A csavart nematikus fekete-fehér kijelz6k kétféle véltozatban kaphatok: vildgos hattérben sétét abra (a
méretvalasztékban megadott kodszam véltozatlanul 0-ra végzddik) és a sitét hattérben vildgos abra (a
méretvalasztékban megadott kddszam 1-re végzdédik, pl. HRom11).

Szines kijelzék

A HFxo BOM tipus kivételével a teljes méretvélaszték szines kivitelben késziil. A megrendelési kod bet(je-
lei megegyeznek a fekete-fehér kijelzGkével, a geometriai méretet a 0-val végzédé kodszamok adjak (10,
10A, 100, 100A, 40, 80, B0S, 400, 500). Az utdna kévetkezs két szam elsd jegye a héattér, a masodik az &b-
ra szinének kédoladséra szolgal.

A 10, 40, 100, 100A, 400, 400M, 40085, és 500 geometriajelii kijelz6k lemezlab, forraszthatd és nem for-
raszthatd kivitel( csatlakozdkkal késziilnek.

A10A, 110, és 80 forraszthato és nem forraszthatd, a B0M és 80S tipusok csak nem forraszthato kivitelben
rendelheték. A kivezetésre vonatkozd igényt szovegesen kérjik feltiintetni az alabbi megrendelési példak
szerint:

HFPTR 400-51 lemezlab kivezetékkel ... db

HFCT 80-20 forraszthato kivezetésekkel . .. db
HFPR 101 A lemezlab kivezetdkkel ... db

HFPR 80 M nem forraszthatd kivezetésekkel . .. db
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FOLYADEKKRISTALYOS MODULOK
4,5 DIGITES SZAMLALO MODUL

LDC-01

F&bb jellemzok:

— Nagy hatarfrekvencia

— DTL, TTL, CMOS kompatibilis bemenetek
— Schmitt-trigger szamlalobemenet

— .Store” funkci6

— . Reset” funkci6

— .Leading zero” funkcio

— ,Carry” kimenet

Hataradatolk:
Tapfesziiltség Uy -0,3
Bemeneti fesziliség U, -0,3

M{ikddési hémérséklettartomany T,
Téarolasi hémérséklettartomany T,

66

.Count enable” bemenet

Decimalis vagy 15959 szdmlalas
Belsd meghajtbgenerator

Széles tapfesziiltségtartoméany

Kis fogyasztas

HFa—500 folyadékkristalyos kijelzé
67,6x45x10 mm méretek

max.10

2.5 6.5 48

egység
v

\
°C
°C

2,5

AN N WA

1"

kMHHzZ’ '-l' '-" '-.' ‘-’

13
45

kHzMHzNC In tpé tp3 1 iloutCOLZILDC Cl

! e
IO ¢ vttt edoreiee

16

o2
-

2,5 5 20x 254

25

Elektromos jellemzék: (T =25 °C, U;=5 V)

min.
Tapfesziliség Ur . 3
Bemeneti log. 1 szint Uy 3
Bemeneti log. 0 szint U
Szamlalobemenet kiiszobérték Uy
Szamlalobemenet hiszterézis Uy
Aramfelvétel (DC Gzemmédban) lto
Aramfelvétel (Ur =6V, fin =20 MHz) |7
Szamlalasi frekvencia (Uy = 4,5-6 V) fin DC

egyseg

MHz
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DIGITALIS ORA MODUL

LDH-01

Fobb jellemzok:

— 24 oras lzemmod

— LAlarm” és ,Snooze” funkciok
Telepes (1,5 V) izem

Extrém kis aramfelvétel

HFa-500 folyadékkristalyos kijelzd
75x55x15 mm méretek

|

76
25 17,5 38 15,5 2,5
| 004 i
- T NN |
U o T o RS
- +—— an’ "an’ "am’ & TN ~
| w
Algrm  Alarm Alerm
Time set HRS adv. Min.adv. ¥* V™ set out oft
- = i - d e o ol -
1 2 3 45 6 7 8 9 10
8 8
y+ v3 vt v v Al
- - 'S- - —h— e —'¢— -4
Hataradatok:
min. max. egység
tapfesziltség U+ 0 2 A
m(ikodési hémérseklettartomany Tqp 0 55 gl &
térolasi hémérséklettartomany Ts -20 75 °C

Elektromos jellemzok:

(T=25°C, Uy=1,65V)

’ ) min. tip. max. egység
tapfesziiltség Uy 1,35 1,65 1,65 Y
aramfelvétel I; 20 30 A
pontossag +1 +2 s/nap
alarm kimenetek terhelhetSsége |5, 0,25 0,5 mA
alarm kimenetek telitési ellenallasa Raon) 1,5 1,8 kohm
alarm kimenetek frekvenciaja fa_ 4 kHz
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3,5 DIGITES PANELMERO MODUL
LDP-01

Fobb jellemztk:

— nagy bemeneti ellenéllas

— kis fogyasztéas

— automatikus nullpontbeaéllitas

— aranymérés (izemmod

— a mért érték tarolhatd

— SMR bedllithato

— soros BCD kimenet

— HFoo—40 folyadékkristalyos kijelzé (27,5 mm ldbsortavolsaggal)*
— neégy fuggetlen alakzat (pl. dimenzid) megjelenithet§*"

145
5 ,max.145 33 max.3, 25 . 5
;;33‘3‘1 ~&—
i ' w
o~
o~
g
E
= ' =1
866 s’ % |
!
- - Bt
‘tll
[s J o
+15v [ gl Ne [ ] 3 .;
+9v -|sT :g :DIM]:‘U. é
e :E . :f: Ne [ |- gmf £
S N I M I o
Kalibr.| | SMR -avl] | 3; wall  |nc %
=15V 2 Vx TPL Ll s d-INC g
I ]
Elektromos jellemz&k:
Mérheté egyenfesziltség 0—-=199,9 mV vagy £1,999 V
Felbontas +0,1 mV vagy £1 mV
Pontosséag +0,2% +1 digit
Atalakitasi id6 80 ms
Mintavételezési id6 20 ms
Bemeneti ellenallas 1 Gohm
Bemeneti védelem +100V
Téapfesziiltség +9V £10% vagy 12 - 15V
Aramfelvétel +4 mA vagy £6 mA
Mikodési homérséklettartomany 10 —-45 °C
Térolasi hémérséklettartomany -20-75°C

* Nem egyezik meg a standard valaszték HFo—40 tipusanak méretével
** Lasd az ,Egyedi megmintazas( kijelzdk” c. részt. A dimenzidkijelzé méretei megegyeznek az alkalma-
zott H 40 tipus méreteivel,
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3,5 DIGITES PANELMERO MODUL

Fobb jellemzdk:

— Nagy bemeneti ellenéllas

— Kis fogyasztés

— Széles tapfesziiltségtartomany
— Automatikus nullpontbedllitds

— Aranymérés Gzemmad (dtkapcsolhatd)

— A mért érték tarolhatd
— SMR bedllithatdé

— 0,2/2 V méréshatar (atkapcsolhato)
— HFrD—40, vagy HFomo—400 folyadékkristalyos kijelzé

LDP-03

max. 20

50
2.5 75 10 7.5 12,5 47,5 2,5
yr
~
1o - [ - &
?_ 104 & & b —+ ¢>¢-+-¢+$1 1
tpl 1p2 tpd tpt ~ U GNDV*Y™ ST Uy
L A o
" ~ .
&
e
N ) =, =
~IL ey
= < Caman) @
BATT '. L'. -'. ,-'
n
@
$25
Ly .
i
25 25.5 3 o

Elektromos jellemzék: (T =25 °C)

Mérhet§ egyenfesziiltség
Felbontas

Pontosség

Atalakitasi id6

Mintavételezési id6

Bemeneti ellenallas

Bemeneti védelem
Tapfesziiltség

Aramfelvétel

Miikodési hémérséklettartomany
Tarolasi h6mérséklettartomany

34

0—+199,9 mV (1,999 V)
+0,1T mV (£1 mV)
+0,1% =1 digit
80 ms

20 ms

1 Gohm

+100 V

+8 - 18V
+3 - +8 mA
1045 °C
-20-75"°C




3,5 DIGITES PANELMERO MODUL
LDP-05

Fobb jellemz&k:

Fix méréshatér (0,2 — 200 V-ig valaszthato)
Atkapcsolhaté méréshatar (0,2 [2 — 20] 200 V-ig valaszthato]

— Nagy bemeneti ellenallas
— Kis fogyasztas

— Széles tapfesziiltségtartomany — Kiilsé vagy belsé id6alap
— Automatikus nullpontbeallitas — .Low Battery” indiké&tor
— Aradnymérés Gzemmod — Multiméter dimenzid megjelenités (HFo—400 LDC)
— A meért érték tarolhatd — Dimenzid nélkdli valtozat (HFoo—400 LDC)
78 max . 17
25 14,5 L& 14,5 2.5 max.10
$3 w
j#"/ -9
1 i
0
"‘E -

&
1
-
\——)
A
)
o
o/
ol
13

51

16,5

NC NC NC BP tpl  V* HLDLO HI
CEobeebd oD

%3
@
@
%,
?
I
_{

25

25 75 23x 2,54

Elektromos jellemzék: (T = 25 °C)

Mérhetd egyenfesziltség 0-02-200V
Felbontas 1/2000
Pontossag 0,2/2 V méréshatarban +0,1% +1 digit
2 V-nél nagyobb méréshatarban +0,5% =1 digit
Bemeneti ellenallas 0,2/2 V méréshatarban 1 Gohm

2 V-nédl nagyobb méréshatéarban 1 Mohm
Bemeneti védelem +100 V
Tapfesziiltség 7.5-16V
Aramfelvétel 2 (max. 4) mA
Miikodési hémérséklettartomany 10 —-45°C
Térolasi hémérséklettartomany -20-75°C
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SZTEREO KIVEZERLESJELZO MODUL
LDS-02

Fobb jellemzok:

Megjelenitett dB-skéla beosztds —20 — +3 dB-ig

— 2x18 szegmens — DC bemenet
— Egy mozgd pont program — Atvilagithato (transzreflektiv kivitel)
— Kettés mozgd pont program — Széles tapfesziiltségtartomany
— Mozgo skala, csticsértékmérés, automatikus torlés — Kis fogyasztas
— Mozgb skala, csticsmérés, manualis torlés — HFPTR—400S folyadékkristalyos kijelzd
72,5 475 10
2,5 13 41,5 13 25
un
—+ 6 — P [f]
| I wn =~ .
o =
L ))))))))))))))»»)) ol
25N
ﬂ I
, $3 N 1
— ~
_LF s i
Hataradatok:
min. max. egység
Tapfesziiltség Uy -0,3 12 Vv
Bemeneti fesziltség U, -0,3 U;+0,3 v
Miikodési hémérséklettartomany Top 0 55 °’C
Téarolasi hémérséklettartoméany Tg =20 75 °C
Elektromos jellemzok: (T =25 °C, Uy =6 V)
min. tip. max. egység
Tapfesziltség Ut 4,5 6 10 v
Bemeneti fesziiltség U, ov Us A
Lampa segédfesziltség U, 5,5/11 6/12 6,5/13 A
Aramfelvétel atvilagitva |y 100/50 mA
atvilagitas neélkdl I¢ 0.8 1,3 mA
Szegmensek kozti tivolsag Ug 210 290 360 mV
0 dB pont begyujtasi kiiszobe Ug 3,65 3,65 3,75 V
Eltérés a két csatorna kozott Ug —Ugg 0,25Ug 0,5Ug \'
Cstlicsmérés periddusideje Ty 0,5 0,8 1.2 s
Eltérés a OdB ponthoz képest a+3dB ponton +0,15 +=0,3 dB
a—3dB ponton +0,15 +0,3 dB
a—6dB ponton +0,8 1 dB
a—10dB ponton +0,5 =0,8 dB
a—20dB ponton* +1,8 dB

* A —20 dB-es szegmens Uy, = 0 V mellett is mikodik!
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3,5

DIGITES BCD MODUL

LDM-03P
F&bb jellemzdk:
— NBCD dekédolas, pozitiv logika
— péarhuzamos adatbemenetek
— DTL, TTL, CMOS kompatibilitas
— széles tapfesziiltségtartomany
— alacsony fogyasztas
— bels6 meghajtogenerator
— HFao-400 folyadékkristalyos kijelzé
66
2,5 65 48 65 |25
o}
o~
s A ¢2,5 —_— l"}_
: ' Y
~
o
BA 00 00 00 0
== a» 4B 49 a
BATT " ’-" L" ,-'
u
B
i
i = 4 GNDBP Uy *
14 e e R e 54433384400
+ w0
7,5 20 x 2,54 o
Hataradatok:
min.
tapfesziiltség Vss—Vpp -0,3
bemeneti fesziiliség U, GND-0,3
miikodési hémérséklettartomany Top 0
taroldsi hémerséklettartomény Tg -20
Elektromos jellemziék: (T = 25 °C)
min. tip.
tadpfesziltség Vgg +3 +5
tdpfesziiltség Vpp -2 -5
teljes dramfelvétel I+ 2
bemeneti log. 1 szint Uy Vgs—1
bemeneti log. 0 szint U, GND

max.

20

Vgs+0,3

55
75

max.
+9
—8

Vss
+0,4

max.10

egység
Y
v
o
e

egység

\")
\
mA
Vv
V
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4,5 DIGITES BCD MODUL

Fobb jellemzok:

NBCD dekdodolas, pozitiv logika
— péarhuzamos adatbemenetek

— DTL, TTL, CMOS kompatibilitas
széles tapfesziiltségtartomany
alacsony fogyasztas

belsd meghajtogenerétor

|

|

— HFaxD-500 folyadékkristalyos kijelzé

LDM-04P

80 max .10
25| , 15 48 15,5 25
i 3
i
u
i
o
10 000
4 100
= O T T O S
o
'l L" L" L" L’
0
3
I¢2.‘5 |
: ss = ab tps Lr
ﬂa PRSI TIRIITIII VRS ine
T T -
7 26 x 2,54 ~
Hataradatok:
min. max. egység
tapfesziltség Vss—Vop -0,3 20 A
bemeneti fesziltség U, GND-0,3 Vgs+0,3 v
miikodési hdmérséklettartomany T, 0 515] G
tarolasi hémérséklettartomany Tg -20 75 °C
Elektromos jellemzok: (T =25 °C)

) min. tip. max. egység
tapfesziiltség Vsg +3 +5 +9 v
tapfesziiltség Vpp -2 -5 -9 \
teljes aramfelvétel I; 2 6 mA
bemeneti log. 1 szint Uy Vg1 Vss Vv
bemeneti log. 0 szint U, GND +0,4 Vv
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1-8 DIGITES BCD MODUL
LDM—08P

Fobb jellemzdk:

— 1-8-ig valaszthat6 digitszam

— NBCD dekddolas, pozitiv logika

— parhuzamos adatbemenetek

— DTL, TTL, CMOS kompatibilitas

— széles tapfesziiltségtartomany

— alacsony fogyasztas

— HFo—10 folyadékkristalyos kijelzd

— 140x32,56x15 mm méretek (HFD-088P, nyolcdigites valtozat)

17,5 18
3 12 25 4 . 6 8
Tg]
S I ~
@ = ’. i
N &J‘—_—l:: |
s+§> ST A g
=] '?VSS B ?— i v
- ‘ul =E -$ tp Cc «$— 7 gﬁ
L == o 0t S
L] = BN Vo ®
wn i
>
@©
25 25
Hataradatok:
min. max. egység
tapfesziltség Vss—Vpo -03 20 Vv
bemeneti fesziltség U, Vpp—0.3 Vss—0,3 Vv
mikodési hémérséklettartomany T, 0 55 &
tarolasi homérséklettartomany Tg =20 75 °C
Elektromos jellemzok:
(T =25 °C, 8 digitre)
min. tip. max. egység
tapfesziiltség Vsg +3 +5 +9 i
tapfesziiltség Vpp -2 -5 -9 Vv
aramfelvétel I+ 4 12 mA
bemeneti lOg. 1 szint U|H V35—1 Vss vV
bemeneti log. 0 szint U;_ Vop +04 Y
Vs, Vsa bemenetek
amplitaddhatarai* Us Vpp+2 Vss Y
bemeneti frekvencia fyg), VSA 30 100 2000 Hz

* A Vs, Vsa bemeneteket ellentétes fazisa 1:1 kitdltésii négyszogjellel vagy szinuszos jellel kell taplalni.
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3,5 DIGITES BCD MODUL

LDM-03S
Fobb jellemzok:
— NBCD dekodolas (HFD-03S)
— hexadecimalis dekddolas (HFD—03SA) = D'I:Lr TTL, CMOS kompatibilitas
— .Code B” dekodolas (HFD—035B) — széles tapfesziiltségtartomany
— soros BCD adatbemenetek — extrém kis fogyasztas
— négyvezetékes digitkijelzés (HFD-03S50) — belsé meghajtogenerator
— mikroprocesszoros vezérlés (HFD-035aM) — HFo—400 folyadékkristalyos kijelzd
66 max.10
25 85 44 B85 25
n
™ —
‘Q; ~$25 — €
&
o
BA 000000
=3 a 499 . ab o
3
3
! - NE
1 ¢" 14 ng'?ﬁ’- 3%'@3333'3% 3— F&;-Da g—%%gygir-ﬂ-m-é
+ t " -
7.5 20x 254 ™
Hataradatok:
min. max. egység
tapfesziiltség Uy -0,3 8 Y
bemeneti feszlltség U, -0,3 U;+0,3 Vv
miikddési hémérséklettartomany T,, 0 55 °C
tarolasi hdmérséklettartomany Tg -20 75 °’C
Elektromos jellemz8k: (T=25°C, U;=5 V)
min. tip. max. egység
tapfesziiltség Uy 35 5 6 v
aramfelvétel I; 250 500 A
bemeneti log. 1 szint Uy 0,8 Uy vV
bemeneti log. 0 szint U,_ v
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4,5 DIGITES BCD MODUL

Fdbb jellemzék:

— NBCD dekodolas (HFD-04S)

— hexadecimaélis dekddolas (HFD—-04SA)
— .Code B” dekédolas (HFD—-04SB)

soros BCD adatbemenetek

négyvezetékes digitkijelolés (HFD—04So)
mikroprocesszoros vezérlés (HFD-0450M)

LDM-04S

DTL, TTL, CMOS kompatibilitas
széles tdpfesziiltségtartomany
extrém kis fogyasztas

belsé meghajtdgenerator
HFoo-500 folyadékkristalyos kijelz6

max-10

25 13,5 2.5
u
e 3 {.} (
wn
o~
o
= <= <> = w0
’l L’l -’
Y
3
425
g a B? A 't
¢ EUS SRR PIS IS —
q 1
7 26x 2,54 ~
Hataradatok:
max.
tapfesziiltség Us 8
bemeneti fesziltség U, U:+0,3
miikodési hémérséklettartomany T, 55
tarolasi h6mérséklettartomény Tg 75
Elektromos jellemzék: (T =25 °C, U;=5 V)
tip. max.
tapfesziltség Ut 5 6
aramfelvétel I 250 500
bemeneti log. 1 szint Uy
bemeneti log. 0 szint U 0,2 U

egység
v
\;
°C
e

egység
V)
pHA

v
v
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FOLYADEKKRISTALYOS KIJELZOT MEGHAJTO ARAMKOR

TMC 77S

A hétszegmenses folyadékkristalyos kijelzét meg-
hajto integralt aramkor.

Fobb jellemzok:

— szilicium vezérlgelektrodas MOS-technolégia;
_ csavart nematikus, folyadékkristalyos kijelz6k-
hoz;

— TTL kompatibilis BCD vezérlé bemenetek;

— statikus mikodés;

kis fogyasztas (15 mW)

engedélyezd funkcid (strobe).

Kivezetés elrendezése:

analég kimenetek
{a folyadékkristalyos kijelz8 szegmensei felé)

N

Abszolit hataradatok:

Pozitiv feszultség barmely kivezetésen

Vgs-hez viszonyitva +0,3V
Negativ fesziiltség barmely kivezeté-

sen Vgg-hez viszonyitva -20V
Kimenetek terhelé arama 2 mA

Teljesitmény disszipacio 50 mW
Miikodési hdmeérséklet-tartomany 0...70°C

Térolasi hémérséklet-tartomany -25...100°C
Forrasztas hmérséklete (id6tartam 10
mp) 300 °C

A Vg és Vsa analog bemeneteket ellentétes fazisy,
szinuszos vagy négyszogjellel kell taplalni,
amelynek csticsértéke max. 5 V, frekvencigja 50
Hz — 10 kHz kazotti. (A folyadékkristalyos terve-
z&rlésd kijelzd jellemzéibdl adédoan.)

Igazsagtablazat

Vss “a b c d e f g‘ D C B A ST Kijelzett szam- . "
jeagy Aktiv szegmense
el 1111011 (s 00001 0 abcdef
00011 1 bc
o ) 00101 2 abdeag
01001 4 becfg
01011 5 acdfg
_Il IlIIII_HJL_]l_ 01101 6 acclljefg
01111 7 a c
sT A B _C O Vop Vg Vsa 10001 8 abcdefg
BCD vezérlé bemenetek 10011 9 abcdfg
XXX X0 — abcdfg
Elektromos jellemzék: (Vss=+5 V xb%;
Vop=-2...-12V;Ta)=26°C
Paraméter Jeldlés Feltétel min. tip. max. egyseg
Vezérld bemenetek 1" szint Vin Vss—1.5 Vs V
Vezérlé bemenetek 0" szint Vi Vob 04 V
Kimenet nyitott csatorna
ellendllasa Ron | =0,1 mA
Kimenet zart csatorna
ellenéallasa Rorr V=-15V 10 25 MOhm
Anaiog bemend jel cslcsértéke Vg, Vgsa =50 Hz —
10 kHz 5 Vv
Teljesitmény disszipéciod P4 Vpp=-9 V 15 mw

A technologia tovabbfejlesztésével az dramkor jellemzdi modosulhatnak.
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FOLYADEKKRISTALYOS KIJELZO-MEGHAJTO ARAMKOROK

funkcid tipusszam gyartd
szegmensmeghajtd 4030/4070 RCA, FAIRCHILD
32 bit stat. shift regiszter, HLCD 0438 HUGHES
szegmensmeghajtd

10 bit szegmensmeghajtd GDL 121 SIEMENS

1 digit dekbdolo meghajto TMC 778 HIKI

1 digit dekddolé meghajtd 4056 RCA

4 digit dekodold meghajto DF 411/412 SILICONIX

4 digit dekodolé meghaijtd ICM 7211 INTERSIL

3,5 digit digitélis voltmérd meghajtd ICL 7106/16/26 INTERSIL

4.5 digit szamlald-dekddold-meghajtod ICM 7224 INTERSIL

RF szamlal6/digitélis ora MSM 5526 OKI ELECTRIC
digitalis ora MC 14 440 MOTOROLA
digitalis 6ra TC 8200 F TOSHIBA

18 szegm. skalameghaijtd LN 1411 MBLE

Az elgéllitok és felhasznaldk szdméra egyardnt

elényds, ha a felhaszndlok mindazon kérdéseik-
kel, problémadikkal, melyre a terjedelem korlato-
zottsdga miatt e kiadvdnyban nem taldltak valaszt,
megkeresik  Vallalatunkat. Meghajtasi kérdések-
ben Faragd Istvan, geometriai és technoldgiai
kérdésekben Véghely Tamds és Seyfried Eva nyujt
felvildgositast {691-100/212).
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